
� ����� ���	��
 �
������������� ��� �����
��������� ���
��� �!�#"%$ ����� � �����������	&

'
(*)+(+,.-0/+/21�3546-0327�8�(29�(+:<;=7?>A@BDCFE 1�G�H
I E+CJE2KMLONJP?QSR�TJTVU

W�XFY6Z\[6]_^`Z
a+b�cedfc6g\hji_klinm�o!hqp`r6c6sjstkliOuvpMdfwjx6y�g\i_i�z<g{rjb!kli�c6sekfs|r6p{ySo_}nwjg{wDkfp\i�g\dld�~O�{c�hq~

c6�{o�cqi�sDkf��c{�2a+b�c|r6p{y�o!}nwjg{wDkfpMingMd=r�p{y�o!dfc6�{kfwD~�pM��wDb�c|c6�`g{r6wvgMdfm{p\hjkfwDb�y�kfs2c6�{o�p\�
inc�i!wDkfgMd�kli�wDb�c+i`}ny��Ac�h+p\��i�c�}!hqpMins6�=��c+o!hqc6sjc�i!w+geinc6��gMo!o_hqp\�{kfy�g�wjctdfc6g\hji_klinm
gMdfm�pMhjkfwDbny���p\h�u+p\dfwjx6y�g\i_i.z<g�r�b!klinc6s6���+b_kfrjbOkfse��g�sjc6��p\i�y#c6gMiO��cqdf��wDbnc6pMhq~
gMin�.wDb�c�dlklinc6gMh�hqc6sDoApMinsjc�wDbnc6pMhqc6y��<a+b�c�r6p�y�o_}nwjg{wDkfp\i�g\d�r6p�y�o!dfc6�{kfwD~.pM�|wDbnc
gMdfm�pMhjkfwDbny�kfserq}_�!kfr�kliOwDbncei`}ny���cqh�pM��inc�}!hqpMins6�
��iSwDbnc?g\��sjcqi�r6c2p\�`b_kf�!�_cqi�}!i!kfwjs6�{�+c=sDbnpM�Ob�p\�.wDb�c=�+c�kfm\b!wjs�r6gMi��Ac+��klhqc�r6wDdf~

r6p�y�o_}nwjc6����hqp�y�wDbnc����`c���o�pMkli!w#c6�{}�g�wDkfpMi�pM�2wDbnc�dfc6gMhji!kli�mOhj}_dfc6s6��a5b`}ns6��kli
wDb!kfs<r6g{sjc��vc<�_p.i�p�w�inc6c6� wjp%}nsjcOg	m\hqg{�`kfc�i!wO�_c6sjr�c�i!w�o!hqp`r6c6�`}_hqc���p\h<wDbnc
dfc6g\hji_klinm�o_hqp`r�c6sjs6�e�OcSsDb�p\� wDb�g�wewDbnc�sjp\dl}�wDkfp\i�sSpM�vwDb_kfs|y�c6wDbnp`�<gMhqcSr�dfp{sjc#wjp
wDbnc�p\o�wDkfy#gMd2sjp\dl}�wDkfp\i�s�g\i���mMkf�{c�g�sDkfm\i_kl�nr6gMi!w�kfy�o!hqp\�{c6y#c�i!w�p\��c�h�wDbnc�ingMkf��c
y�c6g\i��nc�df�OgMo!o_hqp�g{rjbF�¡a5bncSy�c6wDbnp`��kfs�pM�=kfy�y�c6�`kfg{wjc�hqcqdfc6�\gMinr6c���pMh2dfc6g\hji_klinm
kli<o!hqpM�ngM�!kldlk�sjwDkfr�gMo!o!hqp{g{rjbnc6s6��sD}�rjbOg{s2u+g\~�c6sDkfgMiOi�c�wD�+p\hj¢!s6�

£�¤\¥�¦|§_¨q©�ª{«2¬�¤�­`®%¯J¤\°�©�±q²�¤\§_¨q¥�³�´�¨q§_µJ­`µ0¶*°�¶�±j¥�·O§�©�¤\°�ª

¸ ¹?º�»=¼2½O¾	¿OÀe»vÁM½<º

Â|§_°�±qÃ\·�­`®�®�¬.­`Ä6²�¶�®�¤\ª<ÅÆÂ¡¬�ª6Ç�Å�ÈSÄ6É�°�¤\¥.¤\±�­`°jÊ�³=Ë{Ì!Í!Î_Ç\³F­`¨q¤�®�¤\±j¦e§!¨qÉ�ª�§`Ïeµ�¶�®J­`¨�¥O®�¤\ÐAÑ
¨q§_®�ªS¦�¶�±q².­�ª�±q§�Ä6²J­`ª�±q¶�Ä�®0¤\Ð�¨q§_®.©�¥�®J­�·O¶�Ä\ª�³�É�®�§`¦�®.­�ª#Ò�°�­`Ð0µJ¤\¨�©0¥n®F­`·O¶�Ä\ª{Ê2È�ªqªqÐ0·<Ñ
¶�®�Ó�ªq¥�·O·�¤\±q¨�¶*Ä�Ä\§!®�®0¤\Ä\±q¶�§_®�ª�µF¤\±j¦e¤\¤\® ®�¤\Ð�¨�§!®�ª{³+±q²�¤�´�¨q§_µJ­`µ�¶�°�¶�±j¥�©�¶�ªq±q¨�¶�µ�Ð�±q¶�§_®�§`Ô!¤\¨
®�¤\Ð�¨�§!® ªq±�­�±q¤\ª ÕÖ ¦�¶�°�°2µJ¤MÄ\§!·�¤�ª�±�­�±q¶�§!®J­�¨q¥�­`®�©×¦�¶�°�°2µF¤�Ó_¶�Ô!¤\® µn¥�±�²�¤�Â|§_°�±qÃ\·�­`®�®�ÑÒ�¶�µ�µ�ª�©0¶*ª�±q¨�¶*µ0Ð�±q¶�§!® ØÙÅ\ÕÖ Ç\Ê.Ú�²0¤OÂe§!°�±qÃ\·�­`®�®
©�¶�ªq±�¨q¶�µ�Ð�±�¶�§!®�¶�ª�­%Én®0§`¦�®
ÏÛÐ�®�Ä\±�¶�§!®�§`Ï±q²�¤<¦e¤\¶�Ó!²�±�ªÜ­�®�©�±q²0¨q¤\ª�²�§!°�©�ª�§`Ï�±q²�¤<®0¤\±j¦|§_¨qÉ�Ê�ÝS§`¦e¤\Ô!¤\¨{³=ÄM§!·O´0Ð�±�­�±q¶�§!®.§�Ï�ØÙÅ\ÕÖ Ç�§!¨­`®�¥<ªq±6­`±�¶*ª�±q¶�Ä\ª�¶�®�Ô!§_°*Ô�¶�®�Ó�ØÙÅ\ÕÖ Ç\³�ªqÐ0Ä�²
­`ªe·O¤�­�®<¯J¨�¶*®0Ó�¨6­`±q¤MªS§!¨�ÄM§!¨q¨�¤\°�­`±�¶*§_®�ª�³�¨�¤\Þ�Ð�¶�¨q¤\ª
ßqà�áOâFãåä{æ?æåç�è\é_ê\ëDè\ìÛêMëÛíMî|ï+ðqñ`è\ëDìDò�ðqó{ìSê6ô�õ�ölê\ñ`÷{í�øDölùqø�î2ú=ó`ölûMðqëDøÛölì�í
ê6ô�æ=ö üÛò�ð�ý\ðqó�î�þ+ðqð�ëÛìþ+ëDê�ê\ìDðqñ`ÿlð�öló����\î{æ=ç��������
	���æ=ö üDò�ðqý\ð�ó�î�
�÷`ð2æ?ðqìD÷`ðqëDÿlè\ó��`ø
��� ó`øDìÛölì��`ìDê��`ð � ó`ý\ðqó`ölð�ë����lè��`ð�ÿ�âFê\ó`ê{ùqölò�ölð�ó�ìDê�� ï+ðqñ`è\ëDìÛèMò�ðqó\ìDê��`ð � ó`ý\ðqó`ölð�ë����lè � ó{ô�ê\ëÛò��èMìÛölù�è`îú=ó`ölû\ð�ëÛøDö��`è��� !�`ì��ê\ó`ê\ò�è"�`ð"#�è��`ëÛö���î`âFè\ó{ìÛê2õ�ÿlèMó`ùqê`î �%$'&�(�)"#�è��`ëÛö���î�ä{ñ`èMöló+*

Ë



¤���´J§_®�¤\®�±q¶�­�°v±�¶�·O¤�¶�®.±�²�¤<®�Ð�·<µJ¤M¨S§`Ïe®�¤\Ð�¨�§!®�ª{Ê�Ú�²0¶*ª�¶�ª�©�Ð�¤�±q§�±q²0¤�Ï ­`Ä\±�±�²J­`±�Ø<Å\ÕÖ ÇÄ\§!®�±6­`¶�®�ª�­�®0§!¨q·�­`°�¶�Ã�­`±�¶�§!®.±�¤\¨q·���³+¦�²�¶�Ä6²�¶*®�Ô_§!°�Ô!¤\ª�­�ªqÐ�· §`Ô_¤\¨�­�°�°2ªq±6­`±q¤Mª<¶*®�±�²�¤
®�¤\±j¦e§!¨�É�³V§`Ï�¦�²�¶�Ä�²
±q²0¤\¨q¤�­`¨q¤<¤��n´F§!®0¤\®�±q¶�­`°�°�¥�·�­`®�¥�Ê�Ú�²�¶�ª�´�¨q§_µ�°�¤\· ¶�ª�´J­`¨�±q¶�Ä\Ð�°�­�¨q°�¥
¶�·O´F§!¨q±6­`®�±tÏÛ§!¨�Â¡¬ °�¤�­�¨q®�¶�®�ÓFÊ�Ú�²�¶�ªS¶�ª�µJ¤\Ä{­`Ð�ª�¤<±q²�¤�Â�¬ °*¤{­`¨q®0¶*®0Ó<¨qÐ�°�¤�¨q¤\Þ�Ð�¶�¨q¤Mª#±�²�¤
Ä\§!·�´�Ð�±6­`±q¶�§_®�§�Ï|Ä\§_¨q¨q¤M°�­�±q¶�§!®0ª#µF¤\±j¦e¤\¤\® ®�¤\Ð�¨�§!®�ª{Ê�Ú�²�Ð�ª{³�°�¤�­`¨�®�¶�®�ÓO¶�®
Â¡¬%ª#¨�¤\Þ�Ð�¶�¨q¤\ª
¤���´J§_®�¤\®�±q¶�­�°�±q¶�·O¤!Ê
È�¦e¤\°�° Ñ É�®�§`¦�®O­�´�´�¨q§���¶�·�­�±q¤e·O¤\±�²�§�©<±q§�Ä\§!·�´�Ð�±�¤���³�§_¨¡­�®�¥�§_±q²�¤\¨�ª�±�­�±q¶�ªq±�¶*ÄMª�³�¶�ª

µ�¥<¶*·�´J§_¨q±6­`®�Ä\¤�ª�­�·O´�°�¶�®�Ó<Å��j±�Ã\¥�Énª�§!®.­`®0©
	�¨�§!Ð���¤!³�Ë�Ì_Í!Ì_Ç\Ê2Ò�°�­`Ð0µJ¤\¨e©�¥�®J­�·O¶�Ä\ª2¶�ªS­`®
¤���­`·�´�°�¤�§`Ï|¶�·�´J§_¨q±�­�®�Ä\¤�ª�­�·O´�°�¶�®�ÓJÊ
�j·�´J§_¨q±6­`®�Ä\¤�ª�­�·O´�°�¶�®�Ó�¶�ª�·O§_¨q¤�¤���¤\Ä\±�¶�Ô!¤O±�²J­`®
±q²�¤�¤���­�Ä\±SÄ\§_·O´�Ð0±�­`±�¶�§!®<µF¤\Ä�­`Ð0ªq¤�±q²�¤�ª6­`·�´�°�¶*®0Ó#¶�ª�µ�¶�­�ªq¤\©�±q§`¦�­`¨�©�ª�±q²0¤�´J­`¨�±qª�§`Ïv±�²�¤
Ä\§!®A¯JÓ!Ð�¨6­`±�¶*§_®.ªq´F­`Ä\¤�±q²J­�±#¦�¶�°�°+Ó!¶�Ô!¤�±q²0¤<©�§!·�¶*®F­`®�±�Ä\§!®�±�¨q¶�µ�Ð�±�¶*§_®�±�§���³?µ�Ð�±�¶�ª�ªq±�¶*°�°
Ô!¤\¨�¥.±q¶�·�¤#ÄM§!®�ª�Ð�·O¶�®�ÓFÊSÚ�²�¶�ª�¶�ª�±q²�¤<­`´�´0¨q§n­�Ä6²�Ä6²�§_ªq¤\®	ÏÛ§!¨�°�¤�­�¨q®�¶�®�Ó�¶*®	±q²�¤�§!¨�¶*Ó_¶�®J­`°
Â|§_°�±qÃ\·�­`®�®�¬	­`Ä6²�¶�®�¤�Å�ÈSÄ6É�°�¤\¥
¤\±�­`°jÊ�³2Ë{Ì!Í!Î_Ç\Ê�Ú�²�¤<·�¤\±q²�§�©
²J­`ª�´F§�§!¨�Ä\§_®�Ô!¤\¨�Ó!¤\®�ÄM¤
­`®�©�Ä�­`®�§_®�°�¥<µJ¤�­�´�´�°�¶�¤\©O±�§<ªq·�­`°�°J®0¤\±j¦|§_¨qÉ�ª�Ê�j® Å��?¤\±q¤M¨qªq§_® ­`®�©�È�®�©�¤\¨�ªq§!®?³�Ë�Ì!Í��!ÇM³v­�® ­`Ä\Ä\¤M°*¤M¨�­`±�¶�§!®�·O¤M±q²�§�©
ÏÛ§_¨�°�¤�­`¨�®�¶�®�Ó�¶*®
Â¡¬%ª#¶�ª�´�¨�§!´F§!ªq¤M©=Ê�Ú�²�¤M¥.ªqÐ�Ó_Ó!¤\ª�±�±q§�¨q¤\´0°�­�Ä\¤<±q²0¤�Ä\§_¨q¨�¤\°�­`±q¶�§_®�ª�µn¥�±�²�¤<®J­`¶�Ô_¤�·O¤�­�®
¯J¤\°�© ­`´�´0¨q§���¶�·�­`±�¶�§!®=«�� Ö��jÖ������������ � ³e¦�²�¤M¨q¤ ��� ¶�ª<±q²0¤.·O¤�­�®�¯J¤M°*© ­`Ä\±�¶*Ô�¶�±j¥�§`Ï®�¤\Ð�¨�§!®"!qÊ Ú�²0¤�·�¤�­`® ¯J¤\°�©�ª.­�¨q¤
Ó!¶�Ô!¤\® µn¥×±�²�¤�ª�§!°�Ð�±�¶*§_® §`Ï�­ ªq¤M±�§�Ï$# Ä\§_Ð�´�°�¤\©
·O¤�­�® ¯J¤\°�©�¤MÞnÐF­`±q¶�§_®�ª�³�¦�¶�±q²"# ±q²�¤�®�Ð�·<µF¤\¨O§�Ï�®�¤\Ð0¨q§!®0ª�Ê Ú�²�¤
ªq§!°�Ð�±�¶�§!® Ä�­�®�µF¤
¤�%OÄ\¶�¤\®�±q°�¥�§_µ�±�­�¶�®�¤\©�µn¥Ü¯&��¤\©<´J§_¶�®n±+¶�±q¤M¨�­`±�¶�§!®=Ê?Ú�²�¤�·O¤M±q²�§�©�¦¡­�ª=ÏDÐ�¨q±�²�¤\¨2¤\°�­�µJ§_¨�­`±�¤\©
¶�®�Å�Ý�¶�®n±�§!®=³�Ë{Ì!Í_Ì!Ç\Ê�j±vÄ{­`®�µJ¤�ª�²�§`¦�®�ÅÆ£�­`´�´F¤\®O­`®0©$'�§n©0¨)(* Ó!Ð�¤MÃ!³�Ë�Ì_Ì��_Ç�±q²F­`±+±q²�¤�®F­`¶�Ô!¤2·�¤�­`®Ü¯J¤\°�©�­�´�Ñ´�¨q§���¶�·�­�±q¶�§!®�§`Ï�±q²�¤�°�¤�­`¨�®�¶�®�Ó�¨qÐ�°�¤\ª2©0§n¤Mª2®�§!±tÄ\§!®�Ô!¤M¨qÓ!¤�¶�®�Ó!¤\®0¤\¨�­�° Ê,+0Ð�¨�±q²�¤\¨�·O§_¨q¤!³`¦e¤
­`¨�Ó!Ð�¤�±q²F­`±�¶�®�±q²�¤�Ä\§_¨q¨q¤MÄ\±�±q¨q¤{­`±q·�¤\®�±�§`Ï+·O¤�­�®<¯J¤\°�©=³0±q²�¤�Ä\§!¨�¨q¤\°�­`±�¶�§!®�ª�Ä�­�®�µJ¤�ÄM§!·<Ñ
´�Ð�±�¤\©OÐ�ª�¶�®�Ó�±q²0¤S°�¶�®�¤�­`¨t¨q¤\ª�´J§_®�ªq¤�±q²0¤\§!¨�¤\· Å��+­�¨q¶�ªq¶j³FË�Ì!Í_Í!ÇMÊ-�j®<±�²�¤�Ä\§!®�±q¤��n±e§`Ï=®0¤\Ð�¨�­�°
®�¤\±j¦e§!¨�Énª�±q²�¶�ªO­�´�´�¨q§�­`Ä6²×¦¡­�ª<¯J¨�ªq±�¶*®�±�¨q§�©�Ð�Ä\¤M© µ�¥�ÅÛÒÜ¶*®0Ã\µ�Ð�¨�Ó ­`®0©/.A§!·O´F§!°�¶�®�ª�Én¥�³
Ë�Ì_Ì�0nÇ¡ÏÛ§!¨�±�²�¤�ÄM§!·O´0Ð�±�­�±q¶�§!®.§�Ï|±q¶�·�¤6Ñ ©0¤\°�­{¥!¤\©.ÄM§!¨q¨�¤\°�­`±�¶*§_®�ª�­`®�©
°�­`±�¤\¨�µn¥ Å�£�­`´�´F¤\®=³
Ë�Ì_Ì��!Ç5ÏÛ§_¨|±�²�¤�Ä\§_·O´�Ð�±6­`±�¶*§_®<§`Ï+ªq±q¶�·<Ð�°�Ð�ªt©�¤\´F¤\®�©�¤\®�±�Ä\§_¨q¨q¤M°�­�±q¶�§!®0ª�Ê
1 2å½436»6587:9�º�º<;=9�À?>ÙÁ ºA@B3�@89�¼eºÙÁ ºAC
Ú�²�¤<Âe§!°�±qÃ\·�­`®�®�¬.­�Ä�²0¶*®0¤<¶*ª�©�¤6¯J®�¤M© ­`ªÜÏÛ§!°�°�§`¦�ª�Ê<Ú�²0¤O´F§!ªqª�¶�µ�°�¤<Ä\§!®�¯FÓ!Ð�¨6­`±q¶�§_®�ª�§`Ï
±q²�¤e®�¤\±j¦e§!¨�É�Ä{­`®�µJ¤�Ä6²J­�¨�­`ÄM±q¤\¨�¶*ÃM¤\©Oµ�¥�­�Ô!¤\Ä\±�§!¨�ÕÖ8� Å Ö�D�EGFHFIE6Ö���EGFIFHE6Ö�J Ç\³_¦�²�¤\¨�¤ Ö��K�ML Ë¶�ª#±�²�¤�ªq±�­�±q¤<§�Ï¡±�²�¤<®�¤\Ð�¨�§!®N!�³=­`®0©O#�±q²�¤<±�§!±�­�°2®�Ð�·<µF¤\¨S§�Ï¡±�²�¤<®�¤\Ð�¨�§!®�ª{Ê�PS¤MÐ�¨q§_®�ª
­`¨�¤#Ð0´J©J­�±q¤\©�Ð�ª�¶�®�ÓOÒ�°�­`Ð�µF¤\¨�©�¥�®J­�·O¶�Ä\ª{ÊQ�¤\±�Ð�ª�©0¤6¯J®�¤�±�²�¤�¤\®0¤\¨qÓ_¥�§�Ï5­�Ä\§!®A¯JÓ!Ð�¨6­`±�¶*§_®×ÕÖ ­`ª

RTS Å\ÕÖ Ç � ËU V �XW ��Y � � Ö � Ö �[Z V � Ö �]\�� F Å�Ë�Ç

Y �^� ­`®�© \�� ©�¤\®�§_±q¤�±�²�¤�¦|¤M¶*Ó_²�±qªS­`®0©�±�²�¨q¤Mªq²�§_°*©0ªS¶�®O±�²�¤�®�¤\±j¦e§!¨�É�ÊÚ�²�¤<´�¨q§_µJ­`µ0¶*°�¶�±j¥�±q§�¯J®�©�±�²�¤<®�¤\±j¦e§!¨�É�¶�®�­�ªq±6­`±�¤ ÕÖ Ä\§_®nÔ_¤\¨qÓ_¤\ª�±q§�­�ªq±6­`±�¶*§_®J­`¨�¥

U



©�¶�ªq±�¨q¶�µ�Ð�±�¶*§_®�ÅÆ±q²�¤\¨�·�­�°�¤\Þ�Ð�¶�°*¶�µ�¨�¶�Ð�·�Ç+­`®0©�¶�ª�Ó_¶*Ô_¤\®Oµ�¥�±q²�¤�Âe§!°�±qÃ\·�­`®�®�©�¶�ªq±�¨q¶�µ�Ð�±�¶*§_®

� Å\ÕÖ Ç � Ë� ¤���´�� RTS ÅMÕÖ Ç�� F ÅXU!Ç
� �����	 ¤���´�� R�
-S ÅMÕÖ Ç���¶�ª=±�²�¤|´F­`¨q±�¶�±q¶�§!®�ÏDÐ�®�Ä\±�¶*§_®�¦�²�¶�Ä6²�®�§_¨q·�­�°�¶*ÃM¤\ª�±q²�¤e´�¨�§!µJ­�µ�¶�°*¶�±j¥©�¶�ªq±�¨q¶�µ�Ð�±�¶*§_®=Ê
È�°�¤�­`¨�®�¶�®�Ó<¨qÐ0°*¤ÜÏÛ§!¨�Â|§_°*±�Ã\·�­�®�®.¬.­`Ä6²�¶�®�¤MªS¦�­`ªS¶�®�±q¨�§�©�Ð�Ä\¤\©
µ�¥�ÈSÄ6É�°*¤M¥n³0ÝS¶�®�±q§!®

­`®�©�.�¤
�6®0§`¦�ªqÉ�¶2Å�È�Ä�É�°�¤\¥�¤\±S­`°jÊ�³JË{Ì!Í_Î!Ç\ÊKQ�¤M±�Ð�ª�´J­`¨�±q¶�±q¶�§_®O±q²0¤#®0¤\Ð�¨q§_®�ª�¶�®�­�ª�¤\±�§`Ï,#��
Ô�¶*ª�¶�µ�°�¤�Ð�®0¶*±�ª�­�®�©N#���²�¶�©�©0¤\® Ð�®0¶*±�ªOÅ�#�� Z #�� � #�Ç\Ê�Q�¤M±�� ­`®�© 
 °�­�µJ¤M°|±�²�¤ U J��Ô�¶*ª�¶�µ�°�¤¡­�®�©$U J�� ²0¶*©0©�¤\®<ªq±6­`±�¤\ª|§�Ï�±�²�¤S®0¤\±j¦|§_¨qÉ�³_¨q¤\ª�´J¤\ÄM±q¶�Ô!¤\°�¥�Ê+Ú�²�Ð�ª�³_¤\Ô!¤M¨q¥<ªq±6­`±�¤OÕÖ ¶�ªÐ�®�¶�Þ�Ð�¤\°�¥�©�¤\ª�Ä\¨q¶�µF¤\©�µn¥�­S±�Ð�´�°�¤�� 
 Ê,Q�¤�­�¨q®�¶�®�Ó�Ä\§_®�ªq¶�ª�±qª2§�ÏV­�©��6Ð�ª�±q¶�®�Ó�±q²�¤�¦e¤\¶�Ó!²0ª|­`®�©±q²�¨�¤\ªq²0§!°�©�ª�¶�®.ª�Ð�Ä6² ­O¦�­{¥�±q²J­�±�±q²�¤<Âe§!°�±qÃM·�­`®0®�©0¶*ª�±q¨�¶*µ0Ð�±q¶�§!®
§!®
±q²0¤�Ô�¶�ªq¶�µ�°�¤�Ð�®0¶*±�ª������������� � ­�´�´�¨q§���¶�·�­�±q¤\ª�­�±�­`¨�Ó!¤\±�©0¶*ª�±q¨�¶*µ0Ð�±q¶�§!® � � ­`ª�Ä\°�§!ª�¤\°�¥�­�ª�´J§_ªqªq¶�µ�°�¤!ÊÈ�ªqÐ�¶�±�­�µ�°�¤�·O¤{­`ªqÐ0¨q¤�§`Ï2±q²0¤�©�¶ ��¤M¨q¤\®�ÄM¤�µF¤\±j¦e¤\¤\®
±q²�¤�©0¶*ª�±q¨�¶*µ0Ð�±q¶�§!®0ª ��� ­�®�© � � ¶�ª±q²�¤�£�Ð�°�°�µJ­`Ä6É<©�¶�Ô_¤\¨qÓ_¤\®�Ä\¤OÅÆ£�Ð�°�°*µF­`Ä6É�³�Ë�Ì!Î_Ì!Ç

! � V � � � °*§_Ó
� ���� F Å#"!Ç

�j±|¶�ª�¤�­�ªq¥�±q§�ªq²�§`¦ ±q²J­�±$!&%�'ÜÏÛ§!¨S­�°*°F©�¶�ªq±�¨q¶�µ�Ð�±�¶�§!®�ª � � ­�®�©(! � '�¶ � � � � � � ÏÛ§!¨­`°�°��|Ê
Ú�²�¤\¨q¤ ÏÛ§!¨�¤!³�°�¤�­`¨�®�¶�®�ÓSÄ\§_®�ªq¶�ª�±qªe§`Ï�·O¶�®�¶�·<¶fÃ\¶�®�Ó�!�Ð�ª�¶*®0Ó#Ó_¨�­�©�¶�¤\®�±2©�¤\ª�Ä\¤\®�±�³�­�®�©�±�²�¤

°�¤�­`¨�®�¶�®�Ó�¨�Ð�°�¤\ªS­`¨�¤�Ó!¶�Ô_¤\®Oµ�¥�ÅÆÈSÄ6É�°�¤\¥O¤\±S­�°jÊ*³FË�Ì_Í!Î�)�ÝS¤\¨�±qÃ�¤\±�­`°jÊ�³JË{Ì!Ì0Ë�Ç
* Y �^� ��+-, � Ö � Ö � �/. R � Ö � Ö � �10,E * \�� �2+-, � Ö � � . R � Ö � �30,F Å 0nÇ

Ú�²�¤S´F­`¨�­�·O¤\±�¤\¨ + ¶�ª|±�²�¤S°�¤�­�¨q®�¶�®�Ó�¨6­`±�¤!Ê+Ú�²�¤Sµ0¨�­`Ä6É_¤\±qª
��4 � ­`®�© �54 � . ©�¤\®�§_±q¤�±q²0¤76 ÏÛ¨q¤M¤86­`®�©26 Ä\°�­`·O´F¤\©96V¤���´J¤\ÄM±�­`±�¶�§!®×Ô!­`°�Ð�¤\ª{³+¨q¤\ª�´J¤MÄ\±q¶�Ô!¤M°*¥�Ê Ú�²�¤:6 ÏD¨q¤\¤86+¤��n´F¤\Ä\±6­`±�¶*§_®×Ô!­`°�Ð�¤\ª
­`¨�¤#©0¤6¯J®�¤\©
­`ª�Ð�ª�ÐJ­`°j«

� Ö � � � V � � Ö
� �� � � �

� Ö � Ö � � � V �	 Ö
� �� Ö � �� � � � F ÅDÎ!Ç

Ú�²�¤;6 Ä\°�­`·O´F¤\©96�¤���´J¤\ÄM±�­`±�¶�§!®.Ô!­�°*Ð0¤\ª¡­�¨q¤�§_µ�±�­�¶�®�¤\©Oµ�¥<Ä\°�­�·O´�¶�®�Ó�±�²�¤�Ô�¶*ª�¶�µ�°�¤SÐ�®�¶�±�ª�¶*®
­�ª�±�­�±q¤7��­�®�©�±�­`É�¶�®�Ó�±q²�¤�¤���´J¤\ÄM±�­`±�¶�§!®�Ô!­`°�Ð�¤�¦�¶*±�²�¨q¤\ª�´J¤\ÄM±#±�§<� � «

� Ö�� � . � V � � Ö
� �� � �=� �1> �

� Ö��jÖ]���?. � V � � Ö
� �� Ö � �� � �8� �1> � Å#@!Ç

Ö � �� ¶�ª�±q²�¤
Ô!­`°�Ð�¤.§�Ï�®�¤\Ð0¨q§!®"!�¦�²�¤\® ±q²0¤�®�¤M±j¦|§_¨qÉ ¶�ªO¶�® ªq±6­`±q¤:� 
 Ê � �1> � ¶�ªO±�²�¤Ä\§!®0©�¶�±q¶�§!®J­�°J´0¨q§!µF­`µ�¶�°�¶�±j¥<±q§�§!µ�ª�¤\¨qÔ_¤�²�¶�©�©0¤\®�ªq±�­�±q¤ 
 Ó!¶�Ô_¤\®�±q²J­�±�±q²�¤�Ô�¶�ªq¶�µ�°�¤�ªq±�­�±q¤�¶�ª�eÊ-P�§!±q¤�±q²J­�±|¶�® A+Þ�ª�Ê 0=B3@0³ !e­`®0©;C<¨qÐ�®�§`Ô!¤M¨�µJ§_±q²�Ô�¶*ª�¶�µ�°�¤#­`®0©�²0¶*©0©�¤\®�Ð�®�¶�±qª{Ê
"



Ú�²nÐ0ª�³+±q²0¤OÂ�¬ °�¤�­`¨�®�¶�®�Ó.¨�Ð�°�¤\ª�ÄM§!®�±�­�¶*®�ÄM°�­�·O´F¤\©�­`®�©
ÏÛ¨�¤\¤�¤���´J¤MÄ\±�­�±q¶�§!® Ô!­`°�Ð�¤\ª
§`Ï+±q²�¤�Âe§!°�±qÃ\·�­`®�®�©�¶�ªq±�¨q¶�µ�Ð�±�¶*§_®=Ê?Ú�²�¤�Ä\§_·O´�Ð�±6­`±�¶*§_®<§`Ï+±q²�¤�ÏD¨q¤\¤�¤���´F¤\Ä\±�­�±q¶�§!®	Ô!­`°�Ð�¤\ª
¶�ª�¶�®n±�¨�­�Ä\±q¶�µ�°�¤!³+µF¤\Ä�­�Ð�ªq¤.±�²�¤Oª�Ð�·Oª�¶�® A+Þ�ª�Ê2Î�ÄM§!®�ª�¶*ª�±<§`Ï�U J ±q¤\¨�·Oª�Ê �DÏ � � ¶�ª�Ó!¶�Ô!¤\®¶�® ±q²0¤OÏD§!¨q· §`ÏÜ­
±�¨�­�¶*®0¶*®0Ó�ª�¤\±<§`Ï � ´J­`±�±q¤\¨�®�ª�³�±�²�¤�Ä\§!·�´�Ð�±6­`±q¶�§_®�§`Ï#±�²�¤.Ä\°�­�·O´F¤\©¤���´J¤MÄ\±�­�±q¶�§!®�Ô!­`°�Ð�¤Mª�³ A+Þ�ª�Ê�@�³�Ä\§_®�±�­`¶�®�ª � U J�� ±�¤\¨q·�ª�Ê?Ú�²�¶�ª�¶*ª�¶�®�±q¨6­`Ä\±�¶�µ�°�¤#­`ª�¦e¤\°�°j³!µ0Ð�±Ð�ªqÐF­`°�°�¥.°�¤\ªqª<¤���´F¤\®�ª�¶*Ô_¤O±�²J­`® ±q²�¤ÙÏÛ¨q¤\¤�¤���´J¤MÄ\±�­�±q¶�§!®×Ô!­`°�Ð�¤Mª�Ê.È�ª�­%¨q¤\ª�Ð�°�±�³2±�²�¤OÂ�¬
°�¤�­`¨�®�¶�®�Ó�­�°�Ó!§!¨�¶�±q²�· Ä�­�®�®�§!±�µF¤�­�´�´�°�¶�¤\©O±�§<´�¨�­�Ä\±q¶�Ä�­�°�´�¨q§_µ�°�¤\·Oª{Ê

� � >A@ 7 @89�º��
@83\¾B7:@�»,>O½�¾ 9�ºÙ¾ » >A@ 3\Á{º @T9Ü¼�¼,@����
½<º	�K@
À�½�¼+¼,@SÀe»+Á\½Ùº

Ú�²�¤.µJ­�ªq¶�Ä�¶�©�¤�­�§�Ï�·O¤�­�®�¯J¤\°�© ±�²�¤\§_¨q¥×¶�ªO±q§�¨�¤\´�°�­`ÄM¤�±�²�¤.Þ�ÐJ­`©0¨�­`±�¶�Ä.±q¤\¨�· ¶�® ±�²�¤
¤\®�¤\¨�Ó!¥�³ Y � � Ö � Ö � ¶*® A+Þ�Ê2Ë!³Fµ�¥.­<±q¤M¨q· °�¶�®�¤�­�¨�¶*® Ö � Ê .�Ð�Ä6²�­<°�¶�®�¤�­`¨�¶�Ã\¤\©	ÏÛ§!¨�· ­`°�°�§`¦�ªÏÛ§!¨�¤�%OÄ\¶�¤\®�±�Ä\§_·O´�Ð0±�­`±�¶�§!®.§�Ï¡±�²�¤�ª�Ð�· §`Ô!¤\¨�­�°*°+ª�±�­`±�¤\ª�³+ª�Ð�Ä6² ­`ª A+Þ�ª�Ê+Î�­`®�©:@�­`®�©
±q²�¤�´J­�¨q±�¶*±�¶�§!®<ÏDÐ�®�Ä\±�¶*§_®���Ê�
�¤S©0¤6¯J®�¤�±�²�¤�·�¤�­`®Ù¯J¤\°�©�¤\®�¤\¨�Ó!¥

RTS���
 Å\ÕÖ Ç � V � Ö � ��� �&ZN\�� � ÅX�!Ç
¦�²�¤\¨�¤O¦e¤O¶�®�±q¨q§�©�Ð0Ä\¤ #×·�¤�­`®	¯J¤\°�©�ª�� � Ê	Ú�²�¤O·�¤�­`®
¯J¤M°*©0ª�­�´�´�¨q§���¶�·�­�±q¤�±�²�¤O°�­�±jÑ¤\¨�­�°+¶*®�±�¤\¨�­�Ä\±q¶�§!®
µF¤\±j¦|¤M¤\®�®�¤\Ð�¨�§!®�ª{Ê�Ú�²�¤�Ô!­�°�Ð�¤\ªS§�Ï�� � ·<Ð�ªq±�µJ¤�Ä6²�§!ª�¤\®�ªqÐ�Ä6²�±�²J­`±±q²�¶�ª�­`´0´�¨q§���¶�·�­�±q¶�§!®�¶�ª�­`ª�Ó!§�§�© ­`ª�´F§!ª�ªq¶�µ�°�¤!Ê�+�§_°*°�§`¦�¶�®�Ó<±�²�¤Oª�±�­`®0©J­`¨�©�·O¤�­�®.¯J¤M°*©
­`´�´0¨q§n­�Ä6²�Å��j±�Ã\¥�É�ªq§!®
­`®�©�	�¨q§_Ð���¤_³�Ë�Ì!Í_Ì!Çt±q²�¤�­`´�´�¨�§���¶*·�­`±�¤eÏÛ¨q¤\¤�¤\®�¤\¨�Ó!¥O¶�ª�Ó_¶*Ô_¤\®�­�ª

R�� � °�§!Ó,��� � V � °*§_Ó�Å�U+ÄM§!ªq²+Å \ � Z � � Ç�Ç R V � � � �A� Z ËU V �XW � Y �^������� � ÅDÍ!Ç

¦�¶�±q² ���
� ±�­�®�²=Å�� � Z \ � ÇMÊ.Ú�²�¤�·O¤�­�®
¯J¤\°�©�ª�­�¨q¤OÓ_¶�Ô!¤\®�µ�¥�·O¶�®�¶�·<¶ Ã\¶�®�ÓO±�²�¤<ÏÛ¨�¤\¤¤\®�¤\¨�Ó!¥�¦�²�¶�Ä�²�Ó_¶*Ô_¤\ª�±q²0¤#ÄM§!Ð�´�°�¤\©�ª�¤\±S§�Ïv·O¤{­`®<¯F¤\°�©�¤MÞnÐF­`±q¶�§_®�ª�«
���K� ±6­`®�²?Å V � Y �^� � � Z \ � Ç ÅDÌ!Ç


�¤�Ä�­�®�®�§`¦�Ä\§!·�´�Ð�±�¤�±q²�¤�·O¤{­`®�¯J¨�¶�®�ÓO¨6­`±q¤Mª�­`®�©
Ä\§_¨q¨q¤M°�­�±q¶�§!®0ª#¶�®.±�²�¤<·O¤{­`®�¯J¤M°*©
­`´�´0¨q§���¶�·�­`±�¶�§`®=«

� Ö����,� Ë� � �� \]��� Ë� � � � �� \�� E � Ö��jÖ���� � Ë� � ��� � �� \�� � \]� ÅqË '!Ç

 ²�¶�°�¤�Ä\§!·�´�Ð�±q¶�®�Ó����� �"! ³�Ð�ªq¶�®�Ó A+Þ�Ê�Í�³F¦|¤�·<Ð�ª�±�µJ¤<­{¦¡­�¨q¤�±�²J­`±�±�²�¤�·�¤�­`®�¯J¤M°*©0ª#� �
©�¤\´F¤\®�©.§_® \�� ±q²0¨q§!Ð0Ó!² A+Þ�ÊJÌ0«

� Ö � � � �� \�� °�§!Ó � � � $%'&& \�� Z V �
& � �& \��

&& � �
()
°�§_Ó � � � � � ÅqË_Ë�Ç

� Ö��jÖ���� � Ë� � �� \ � Å���� �A� Ç � ���]� � Z+* �^� ÅqËGU!Ç

0



¦�¶�±q² * �^� � � ���� � ! ÊOÚ�²�¤<°�­�ªq±�ªq±�¤\´ ¶�®:A+Þ�Ê|Ë_Ë�ÏD§!°�°�§`¦�ªS¦�²�¤\®�¦e¤<Ð�ª�¤O±q²0¤<·O¤�­�®.¯J¤M°*©¤\Þ�ÐJ­`±�¶�§!®�ª�A+Þ�Ê�Ì�Ê A+Þ�Ê�Ë)U�¶�ª|É�®�§`¦�®�­`ªe±q²�¤�°�¶�®�¤�­`¨e¨q¤Mªq´F§!®�ª�¤�±q²�¤M§!¨q¤M· ÅX�v­�¨q¶�ªq¶j³�Ë{Ì!Í!Í_Ç\Ê
Ú�²�¤�¶*®�Ô_¤\¨qª�¤O§`Ï�±q²0¤<·�­`±�¨q¶I� * Ä�­`®�µF¤<©�¶�¨q¤\ÄM±q°�¥�§_µ�±�­�¶�®�¤\©
µn¥	©�¶ ��¤\¨�¤\®�±q¶�­`±�¶�®�Ó A+Þ�Ê=Ì¦�¶�±q²O¨�¤\ªq´F¤\Ä\±�±�§ \ � Ê+Ú�²�¤�¨�¤\ªqÐ�°�±�¶�ª�«

Å *�� D Ç �^�
� � �^�
Ë R � �� R Y �^� ÅqË "!Ç

Ú�²�Ð�ª�³e§!Ð0¨O­`´�´�¨�§���¶*·�­`±�¶*§_®�ÄM§!®�ª�¶*ª�±qª�§`Ï�¨q¤\´0°�­�Ä\¶�®�Ó�±q²0¤OÏD¨q¤\¤.¤��n´F¤\Ä\±6­`±�¶*§_® Ô!­`°�Ð�¤Mª<¶*®A+Þ�ª�Ê 0�µn¥ ±q²�¤M¶*¨<°�¶�®�¤�­�¨<¨q¤\ª�´J§_®�ªq¤�­`´0´�¨q§���¶�·�­�±q¶�§!®�ª A+Þ�ª�Ê|Ì0³�Ë!Ë6Ñ\Ë�"0Ê×Ú�²�¤.Ä\°�­�·O´F¤\©
Þ�ÐJ­`®�±q¶�±�¶*¤Mª5­�¨q¤�©�¶�¨�¤\Ä\±q°�¥�Ä\§!·�´�Ð�±�¤\©�ÏD¨q§!·�±q²�¤�©F­`±�­0Ê=Ú�²0¤�¶*®0Ä\°�Ð�ªq¶�§!®�§`Ï�²�¶�©�©�¤M®<Ð�®�¶�±qª2¶�ª
ªq±�¨�­`¶�Ó_±q²�ÏÛ§_¨q¦�­`¨�©O­`®�©<¶�ª2©�¶�ª�Ä\Ð�ªqª�¤\©�¤\°�ªq¤\¦�²0¤\¨q¤OÅÆ£�­`´�´F¤\®�­�®�© '�§�©�¨G(* Ó!Ð�¤\Ã_³JË{Ì!Ì��_Ç\Ê?Ú�²�¤Ä\§!·�´�°�¤���¶�±j¥�§�Ïv±q²0¤�·O¤\±�²�§�©�¶*ª�©0§!·O¶�®J­�±q¤\©<µ�¥�±q²�¤�ÄM§!·O´0Ð�±�­�±q¶�§!®�ªe¶�®�±q²�¤�ÏÛ¨�¤\¤�´�²J­�ªq¤!Ê
Ú�²�¤OÄM§!·O´0Ð�±�­�±q¶�§!®�§�ÏS±q²�¤�°�¶�®�¤�­`¨�¨q¤Mªq´F§!®�ª�¤.Ä\§!¨�¨q¤\°�­�±q¶�§!®�ª�¶�®�Ô!§!°�Ô_¤\ª�±�²�¤O¶�®�Ô!¤M¨qªq¶�§_® §`Ï
±q²�¤�·�­`±�¨q¶I� * ³F¦�²�¶�Ä6²�¨�¤\Þ�Ð�¶�¨q¤\ª���Å�#��`Ç�§_´J¤\¨6­`±�¶*§_®�ª�ÊeÚ�²�¤�Ä\§!·�´�Ð�±�­�±q¶�§!®�§`Ï2±q²0¤�·O¤�­�®¯J¨q¶�®�Ó�¨�­�±q¤\ª�±�²�¨q§_Ð�Ó!²�¯&��¤\©�´F§!¶�®�±|¶�±�¤\¨�­�±q¶�§!®�§`Ï A+Þ�Ê�Ì�¨�¤\Þ�Ð�¶�¨q¤\ª��OÅX# � Çe§_¨	��Å�# � °�§!Ó #�Ç
§!´F¤\¨�­�±q¶�§!®0ª�³?©�¤\´F¤\®�©�¶�®�Ó.§_®�¦�²0¤\±q²�¤M¨�¯&��¤\©�´�¨q¤MÄ\¶�ªq¶�§!®�¶�®
±q²�¤<Ä\§_·O´F§!®�¤M®n±�ª�§`Ï ��� §!¨¶�®�±q²�¤�Ô!¤MÄ\±q§_¨�®�§_¨q· � � � �� ¶�ª�¨q¤\Þ�Ð�¶�¨q¤M©=Ê�Ú�²�Ð�ª�³t±q²�¤�ÏÛÐ0°*°t·O¤�­�®
¯J¤\°�© ­�´�´�¨q§���¶�·�­ Ñ±q¶�§!®?³�¶*®0Ä\°�Ð�©�¶�®�Ó�±q²�¤�°�¶�®�¤�­`¨�¨�¤\ªq´F§!®0ªq¤�Ä\§!¨�¨q¤\Ä\±�¶�§!®=³0Ä\§!·�´�Ð�±q¤Mª�±q²�¤�Ó_¨�­�©�¶�¤\®�±qª�¶�®
�OÅX#�� Ç
§!´F¤\¨�­�±q¶�§!®0ª�Ê

�
��� �����������������������! 
+�§_¨|±�²�¤�ªq´F¤\Ä\¶�­`°+Ä�­�ªq¤�§`Ï|­�®�¤\±j¦e§!¨�ÉO¦�¶�±q²�§_Ð�±�²�¶�©�©�¤M®�Ð0®�¶�±qª�¦e¤#Ä{­`®�·�­�É!¤�ªq¶�Ó_®�¶ ¯JÄ�­`®�±
ªq¶�·O´0°*¶ ¯JÄ{­`±q¶�§_®�ª�Ê �j®�±�²�¶�ªSÄ�­�ªq¤!³�±�²�¤�Ó!¨�­�©�¶�¤\®�±qª A+Þ�ª�Ê 0OÄ�­�®�µF¤�ªq¤\±�¤\Þ�ÐJ­�°v±�§OÃ\¤M¨q§.­`®�©
Ä�­`®�µF¤�ª�§!°�Ô!¤M©�©0¶*¨�¤\Ä\±�°*¥�¶�®�±q¤\¨�·Oª�§`Ï2±q²�¤�¦|¤\¶�Ó_²n±�ª#­�®�©�±q²�¨�¤\ªq²�§_°�©�ª�³�¶jÊ ¤!Êe®�§ 6 Ó!¨6­`©�¶�¤\®�±
µJ­`ª�¤\©
°*¤{­`¨q®0¶*®0Ó�6�¶�ª�¨q¤\Þ�Ð�¶�¨q¤M©=Ê +?¶�¨qª�±S®�§_±q¤�±q²J­�± � Ö���� . ­�®�©N� Ö��jÖ����/. Ä�­�®�µF¤�ÄM§!·O´0Ð�±q¤\©¤���­`Ä\±�°�¥<ÏÛ¨�§!· ±�²�¤�©J­`±6­�ÏÛ§!¨�­`°�°-!2­�®�© CAÊ,QV¤\±SÐ�ª�©0¤6¯J®�¤#" �^�T� � Ö��jÖ]��� . R � Ö��]� . � Ö����?. ÊÚ�²�¤�¯&��¤\©�´J§_¶*®�±�¤\Þ�ÐJ­�±q¶�§!®ÙÏÛ§!¨ * \ � Ó_¶*Ô_¤\ª

* \ �-� '�$ ���-� � Ö��]� . F ÅqË�0nÇ
Ú�²�¤�¯&��¤\©�´J§_¶�®n±�¤MÞnÐF­`±q¶�§_®<ÏÛ§_¨ * Y � � ³�Ð�ª�¶�®�Ó�A5Þ�Ê?Ë�0F³�Ó!¶�Ô!¤\ª* Y �^�T� '�$ * �^��� " �^��E !&%� C F ÅqË{Î!Ç
Ú�²�¤+¯&��¤\©�´F§!¶�®�±=¤\Þ�ÐJ­�±q¶�§!®�ª2­�¨q¤2§_®�°�¥#¶�·�´J§_ªq¤\©�ÏÛ§_¨v±�²�¤e§��FÑ ©�¶�­�Ó!§!®F­`°`¤\°�¤\·�¤\®�±qª=§�Ï * Y �^�µJ¤MÄ�­`Ð�ª�¤�±�²�¤
Â|§_°*±�Ã\·�­�®�® ©0¶*ª�±q¨�¶*µ0Ð�±q¶�§!®2A+Þ�Ê U�©0§n¤MªO®�§_±O©�¤\´F¤\®�© §!® ±q²�¤.©0¶�­�Ó!§_®J­`°
¤\°�¤\·O¤M®n±�ª Y �I� Ê�Ú�²�¤�Ä\§!®�©0¶*±�¶�§!® * Y �I� � '	¶*ª<­`Ð0±q§!·�­`±�¶*Ä{­`°�°�¥.ª�­�±q¶ ¯J¤\© ¶*® ±q²�¤�¤���­�Ä\±·O¤\±�²�§�©=Ê�Ý�§`¦|¤\Ô_¤\¨�³�¶*®�±q²�¤�­`´�´0¨q§���¶�·�­`±�¤+·O¤\±�²�§�©�±q²�¶�®�Ó_ªv­�¨q¤e©�¶ ��¤\¨�¤\®�±�Ê+Ú�²�¤eªq§_°�Ð�±q¶�§!®
©�¤\´F¤\®�©�ª�§_® Y �I� ¶�®<A+Þ�ÊnÌ�­`®�©<±�²�¤SÄ\§_®�©�¶�±q¶�§_® * Y �H� � '�·<Ð�ªq±tµJ¤�¤\®�ÏÛ§_¨qÄ\¤\©�¤���´�°�¶�Ä\¶�±q°�¥±q§.¤M®�ªqÐ�¨�¤�±q²J­�±OË �('\Ö ��*) � Ë R � �� R *T�I� Ê�Ú�²�Ð�ª�³+¶�®�ª�±q¤�­�©�§`Ï A+Þ�ÊeË�Î�³?§!®0¤O·<Ð�ª�±¶�·O´F§!ªq¤�±�²�¤�ª�±q¨�§!®�Ó_¤\¨�Ä\§!®�©0¶*±�¶�§!® *8� � � " �^� ÏÛ§_¨�­`°�°
! E CA³�¦�²�¶�Ä6² ¶�ªO¤\Þ�Ð�¶�Ô!­�°*¤M®n±�±q§Å * � D Ç � � � Å+" � D Ç �^� Ê-,�ªq¶�®�Ó;A+Þ�Ê=Ë�"�¦e¤#§_µ�±�­�¶�®

Y �^� �
� � �
Ë R � �� R Å+" � D Ç �^� ÅqË @!Ç

Î



�j®�±q²�¶�ª�¦�­{¥<¦|¤�²J­{Ô_¤#ª�§!°�Ô!¤M© �A� ­�®�© Y �^� ©�¶�¨q¤MÄ\±q°�¥<ÏD¨q§!·�±q²�¤�¯ �n¤M©�´F§!¶�®�±�¤\Þ�ÐJ­�±q¶�§!®�ª{ÊÚ�²�¤�±q²�¨�¤\ªq²0§!°�©�ª \ � Ä�­�®�®�§`¦ µF¤�Ä\§!·�´�Ð�±�¤\©<ÏÛ¨�§!· A+Þ�Ê�Ì�«
\ �6� ±�­�®�² � D Å ��� Ç R V � Y � ��� � ÅqËG�!Ç

PS§_±q¤<±q²F­`±�±q²�¶�ª�·�¤\±q²0§n©
©�§�¤\ª�®0§!±�¨q¤\Þ�Ð�¶�¨�¤<¯&��¤\©�´F§!¶�®�±�¶*±�¤\¨�­�±q¶�§!®0ª�±q§�§!µ0±�­`¶�®
·O¤�­�®
¯J¨q¶�®�Ó<¨6­`±�¤\ª ��� ¶*®�±�¤\¨q·�ªS§`Ï Y �^� ­`®�© \ � Ê[�j®�ª�±q¤�­�©=³�±q²0¤<6 ¶*®�Ô_¤\¨qª�¤86FÄ\§!·�´�Ð�±�­�±q¶�§!®�§`Ï \ �Ó!¶�Ô!¤M® ��� ­`®�© Y �^� ¶�ªe¨q¤\Þ�Ð�¶�¨q¤M©.¶�® A5Þ�Ê�ËG��Ê
� � @��t¿ 36» �
�j®.±q²0¶*ª .�¤MÄ\±q¶�§!®
¦e¤�¦�¶�°�°+Ä\§!·�´J­`¨�¤�±q²�¤<­`ÄMÄ\Ð�¨�­�Ä\¥
§`Ï|±�²�¤<°�¶*®0¤�­`¨�¨q¤\ª�´J§_®�ªq¤�Ä\§!¨�¨q¤\Ä\±�¶�§!®
¦�¶�±q²
±q²�¤<¤���­�Ä\±�·O¤M±q²�§�©�­`®�©
¦�¶�±q²
±q²�¤<®J­�¶�Ô!¤�·O¤�­�®.¯J¤M°*©�­`´0´�¨q§���¶�·�­�±q¶�§!®=Ê 
�¤�¨q¤ Ñ
ªq±�¨q¶�Ä\±�§_Ð�¨qª�¤\°�Ô!¤\ª�±q§.®0¤\±j¦|§_¨qÉ�ª�¦�¶�±q²0§!Ð�±�²0¶*©0©�¤\®�Ð�®�¶�±�ª�Ê���ÏSÄM§!Ð�¨�ªq¤!³+±�²�¤\¨q¤�­`¨�¤<·�­`®�¥
´�¨q§_µJ­`µ0¶*°�¶�±j¥�¤\ªq±�¶�·�­`±�¶�§!®.´�¨�§!µ�°�¤\·�ª�³VÏÛ§!¨�¦�²�¶�Ä6²�±q²0¤OÂ�¬ ¦�¶*±�²�§!Ð0±�²�¶�©�©�¤\®�Ð0®�¶�±qª�¶�ª�­
´J§�§_¨�·O§�©�¤\°jÊ<Ú�²0¤<§!´�±�¶*·�­`°+ªq§_°�Ð�±q¶�§!®
Ä�­�®�µJ¤ÙÏÛ§!Ð�®0©�Ð�ª�¶�®�Ó.±q²0¤O¤���­`ÄM±�Ó!¨6­`©�¶�¤\®�±�©�¤ Ñ
ªqÄ\¤M®n±�·O¤\±�²�§�©=Ê��SÐ0¨�·�­`¶�®<Ä\§_®�Ä\¤\¨�®.¶�ª�¦�²�¤\±�²�¤\¨S±�²�¤�°�¶�®�¤�­�¨|¨�¤\ªq´F§!®�ª�¤�­�´�´�¨�§��n¶�·�­`±q¶�§_®
¦�¶�°*°?Ó!¶�Ô!¤�­Oª�§!°�Ð�±�¶*§_®.¦�²�¶�Ä6².¶�ª�ªqÐ�%OÄ\¶�¤\®�±�°*¥	Ä\°�§!ªq¤�±q§�±�²�¤�§_´�±q¶�·�­`°�ªq§_°�Ð�±q¶�§!®?³�­�®�©
®�§!±
¦�²�¤\±�²�¤\¨S±�²�¤�§!´�±�¶�·�­`°0ªq§!°�Ð�±�¶�§!®�¶�ª|Ó_§n§�©�§!¨�µF­`©=Ê
Ú�²�¤�ÄM§!¨q¨�¤\Ä\±�¦�­{¥.±�§OÄ\§_·O´J­�¨q¤�§_Ð�¨�·O¤\±�²�§�©.±q§�±q²0¤�¤���­�Ä\±�·O¤\±�²�§�©.¶�ª#µ�¥�·O¤{­`®�ª

§`Ï�±q²�¤�£�Ð�°�°�µJ­`Ä6É ©0¶*Ô_¤\¨qÓ_¤\®�Ä\¤_Ê ÝS§`¦e¤\Ô_¤\¨�³e±q²0¶*ª<ÄM§!·O´F­`¨q¶�ª�§!® Ä{­`®×§!®�°�¥�µF¤.©�§_®�¤�ÏÛ§!¨
ªq·�­`°�°�®�¤\±j¦e§!¨qÉ�ª{Ê+Ú�²�¤�¨q¤�­�ªq§!®�¶�ª|±�²J­`±e±q²�¤�Ä\§!·�´�Ð�±6­`±q¶�§_®�§�Ïv±q²0¤S£�Ð�°�°�µJ­`Ä6É�©�¶�Ô!¤\¨�Ó!¤\®�ÄM¤
¨q¤\Þ�Ð�¶�¨�¤\ª�±q²�¤�ÄM§!·O´0Ð�±�­�±q¶�§!®�§`Ï2±�²�¤�Âe§!°�±qÃ\·�­`®�®�©�¶�ª�±q¨q¶�µ�Ð0±q¶�§!®=³�A+Þ�Ê U�³F¦�²�¶�Ä6²�¨�¤\Þ�Ð�¶�¨q¤\ª
¤���´J§_®�¤\®�±q¶�­�°n±�¶�·O¤+©�Ð�¤e±q§�±q²0¤|´J­�¨q±�¶*±�¶�§!®�ÏÛÐ0®�Ä\±q¶�§_® ��Ê �j®�­�©�©�¶�±q¶�§_®=³{±q²�¤e¤���­`Ä\±+°�¤�­�¨q®�¶�®�Ó
·O¤\±�²�§�©O¨�¤\Þ�Ð�¶�¨q¤\ª�¤���´F§!®�¤\®�±�¶�­�°=±�¶*·�¤!Ê2Ú�²0¤�Ä\§!·�´J­`¨�¶�ªq§!®�µ�¥O£�Ð�°�°�µJ­`Ä6ÉO©0¶*Ô_¤\¨qÓ_¤\®�Ä\¤�§!®
ªq·�­`°�°�´�¨�§!µ�°�¤\·�ª|¶�ª�±q²0¤#ª�Ð�µ8�6¤\ÄM±#§�Ï .�¤MÄ\±q¶�§!®�0FÊ*Ë_Ê+�§_¨|®�¤M±j¦|§_¨qÉ�ªS¦�¶�±q²�­�°�­`¨qÓ_¤�®nÐ0·<µJ¤\¨e§`Ï+Ð�®�¶�±qª�§_®�¤�Ä�­`®	©�¤\·O§_®�ªq±�¨�­�±q¤S±�²�¤�Þ�ÐJ­�°*¶�±j¥
§`Ï|±�²�¤<°�¶�®�¤�­`¨�¨�¤\ªq´F§!®�ª�¤O·�¤\±q²�§�©.µ�¥.·�¤�­`®0ªS§`ÏS­�´J­`±�±q¤\¨�®�Ä\§!·�´�°�¤\±q¶�§_®�±6­`ª�É�¶jÊ ¤!Ê�±�²�¤
®�¤\±j¦e§!¨�É�·<Ð�ªq±+µF¤S­`µ�°�¤e±q§�Ó_¤\®�¤\¨6­`±�¤�±q²�¤�¨q¤\ª�±2§`Ï=­�´J­�±q±q¤M¨q®=³_¦�²�¤\®<´J­�¨q±2§�Ï�±�²�¤�´J­�±q±q¤M¨q®
¶�ª�ªq²�§`¦�®=Ê�Ú�²�¤�¨�¤\ªqÐ0°*±�ª�§!®�±q²�¶�ª�´J­`±�±q¤\¨�®�Ä\§_·O´�°�¤\±�¶�§!®O±6­`ª�É�ª�Ð�Ó!Ó_¤\ªq±�±�²J­`±�±q²�¤�´F¤\¨�ÏÛ§!¨�Ñ
·�­�®�Ä\¤�§�Ï|±q²�¤<°�¶�®�¤�­�¨�¨q¤\ª�´J§_®�ªq¤<·�¤\±q²�§�©
¶�ªÜ­�°�ªq§OÓ_§�§n©	ÏÛ§_¨S°�­`¨�Ó!¤�®�¤\±j¦e§!¨qÉ�ªOÅÆ£�­`´�´F¤\®
­`®�©�'�§�©�¨G(* Ó_Ð�¤\Ã!³?Ë�Ì_Ì��!ÇMÊ
�
��� � ���
	���
!�� � � �� �����
� ������������� �����&��
�� � ��� �
�j® §_¨q©�¤\¨�±q§
ªq²�§`¦ ±q²0¤�´F¤\¨�ÏÛ§!¨�·�­`®0Ä\¤O§�Ï#±q²0¤.°�¶*®0¤�­`¨�¨q¤\ª�´J§_®�ªq¤	Ä\§!¨�¨q¤\Ä\±�¶�§!®=³�¦e¤�²J­{Ô!¤
Ä\§!·�´J­`¨�¤\©<¶�±2¦�¶�±q²�±q²�¤�¨q¤MªqÐ�°�±qª�§_µ�±�­�¶�®�¤\©<¦�¶�±q²�±q²�¤�¤���­`ÄM±|·�¤\±q²�§�©O­�®�©O¦�¶�±q²�­;6 ·O¤�­�®
¯J¤\°�©96F·O¤M±q²�§�©.±�²J­`±�¶�Ó_®�§!¨�¤\ª�Ä\§!¨�¨q¤\°�­`±�¶�§!®�ª{Ê$+0§!¨�±q²�¤<¤��A­�Ä\±�·�¤\±q²�§�© Å#!�����Ç\³�¦e¤<²J­{Ô!¤
Ð�ªq¤M©�­�Ó!¨�­�©�¶�¤\®�±2©�¤\ª�Ä\¤\®�±S·�¤\±q²0§n©<¦�¶�±�²O­�·�§!·O¤M®n±�Ð�· ±q¤\¨�·�Ê?Ú�²�¤�·O¤�­�®�¯J¨�¶�®�Ó�¨6­`±�¤\ª
­`®�©�ÄM§!¨q¨�¤\°�­`±�¶*§_®�ª<­`¨q¤�Ä\§!·�´�Ð�±�¤\©�Ð�ªq¶�®�Ó:A+Þ�ª�Ê+Î�Ê +�§_¨�±q²0¤�°�¶�®�¤�­�¨�¨q¤Mªq´F§!®�ª�¤�·�¤\±q²0§n©
Å
! �"!`Ç\³_¦|¤e§!µ0±�­`¶�®�±q²�¤�¦e¤\¶�Ó!²�±�ª|­`®�©�±q²0¨q¤\ª�²�§!°�©�ªtÏÛ¨q§_· A+Þ�ÊJË @�­`®�©;A+Þ�Ê�Ë)�0Ê-�j®�±q²0¤SÄ�­�ªq¤

@



§`Ï+±q²�¤�®J­�¶*Ô_¤�·O¤�­�®�¯J¤\°�©.­`´�´�¨�§���¶*·�­`±�¶*§_®�Å#! � 
 Ç\³�¦e¤Ü­�ªqª�Ð�·O¤�­ÜÏ ­`Ä\±�§!¨�¶*ÃM¤\©.·O§�©�¤M° «
Ø ��
 ÅMÕÖ Ç ���8� ËU Å�Ë Z Ö������ Ç F ÅqË{Í!Ç

Ú�²�¤�·O¤�­�®<¯J¨�¶�®�Ó�¨6­`±�¤\ª#­�¨q¤�Ó!¶�Ô!¤M®�µ�¥ �A�6� � Ö�� � . Ê
�¤.Ä\§!·�´J­`¨�¤\© ±�²�¤�·�¤\±q²0§n©0ªO§!® ­�®�Ð�·<µF¤\¨O§�ÏÜ±j¥�´�¶�Ä�­�°�¤���­`·O´0°*¤Mª<¶*® +=¶�ÓFÊ#Ë{­�ÊA2­`Ä6²�®�¤MÐ�¨q§_® Ô!­`°�Ð�¤ Ö��� � L Ë E ! � Ë E)FGF)F�E # E�� � Ë EGF)FGF�E
� ¶*ª�Ó!¤\®�¤M¨�­`±�¤\©×¨�­�®�©�§!·�°�¥­`®�©<¶�®�©0¤\´J¤M®�©�¤\®�±q°�¥�¦�¶*±�²O¤\Þ�ÐJ­�°�´�¨q§_µJ­`µ0¶*°�¶�±j¥�ÊJÚ�²0¤#±�²�¨q¤M¤#·�¤\±q²0§n©0ª¡­�¨q¤SÄM§!·O´F­`¨q¤M©Oµ�¥
Ä\§!·�´�Ð�±�¶*®0Ó|±�²�¤�£�Ð�°�°*µF­`Ä6ÉS©�¶�Ô_¤\¨qÓ_¤\®�Ä\¤!³_Ð�ª�¶*®0Ó A5Þ�Ê="0³�±�²J­`±+¦e¤2§!µ0±�­`¶�®�ÏD§!¨=¤{­`Ä6²�·�¤\±q²0§n©
§!®�¤�­`Ä6²�§`Ï=±q²0¤�©J­`±6­�ªq¤\±�ª�ÊtÚ�²�¤S®�¤M±j¦|§_¨qÉ�ªq¶�Ã\¤S¦�­`ªtÔ!­`¨q¶�¤\©�ÏD¨q§!·�"�±q§�Ë�'�®�¤MÐ�¨q§_®�ª�Ê,+0§!¨
¤�­`Ä6².©F­`±�­�ª�¤\±�¦|¤�Ä\§!·�´�Ð�±q¤ ! �"! R !����O­`®0© ! � 
 R !����FÊ �j®.±q²�¤4+=¶�Ó_Ð�¨q¤!³F¦e¤�ªq²0§`¦±q²�¤Mªq¤�Ô!­�°*Ð0¤\ª¡­{Ô_¤\¨�­�Ó!¤\©�§`Ô_¤\¨S­`°�°�©J­�±�­�ªq¤\±�ª�³�­`ª�¦e¤\°�°=­`ª�±�²�¤\¶�¨SÔ!­�¨q¶�­`®�ÄM¤\ª�Ê
Ú�²�¤�©�¶ ��¤\¨�¤\®�Ä\¤�¶*®�Þ�ÐJ­`°�¶�±j¥<µJ¤M±j¦|¤\¤M®.±q²�¤�¤���­�Ä\±�·O¤\±�²�§�©�­�®�©O±�²�¤�°�¶�®�¤�­`¨e¨q¤Mªq´F§!®�ª�¤

·O¤\±�²�§�©�¶*ª�­�ªq¤\®0ªq¶�±q¶�Ô!¤�ÏÛÐ�®0Ä\±q¶�§!®	§`Ï2±q²�¤�®�Ð�·<µF¤\¨�§`Ï2´J­�±q±q¤M¨q®�ª�¶�®�±q²0¤�©J­�±�­�ª�¤\±�Ê�Ú�²�¶�ª
¶�ª|¶�°�°�Ð�ªq±�¨�­`±�¤\©�ÏÛ§!¨[# � @�¶�®�+=¶�ÓFÊ*ËMµ=Ê
�¤�Ä\§!®�ÄM°*Ð0©�¤�±q²J­�±2±q²�¤�°�¶�®�¤�­�¨2¨q¤\ª�´J§_®�ªq¤�Ä\§!¨�¨q¤\Ä\±�¶�§!®OÓ_¶�Ô!¤\ª�­�Ó!§�§�©�­�´�´�¨�§��n¶�·�­`±q¶�§_®
§`Ï2±q²0¤�¤���­`Ä\±�¨�¤\ªqÐ�°�±�ª�Ê�Ú�²�¤�®J­�¶*Ô_¤�·O¤�­�®O¯F¤\°�©%­�´�´�¨�§��n¶�·�­`±q¶�§_®<±q²J­�±S¶�Ó!®�§_¨q¤\ª�±q²�¤�Ä\§!¨�Ñ
¨q¤\°�­�±q¶�§!®�ª�¶�ª�·<Ð�Ä6².¦e§!¨�ªq¤!³2­�ª�ªq²0§!Ð�°�©
µJ¤�¤���´J¤\ÄM±q¤\©=Ê �j±�¶*®0©�¶�Ä�­`±�¤\ª�±q²F­`±�Ä\§_¨q¨�¤\°�­`±q¶�§_®�ª
´�°�­{¥�­�ª�¶�Ó!®�¶ ¯JÄ�­�®�±|¨�§!°�¤�¶*®�±�²�¤\ªq¤�°*¤{­`¨q®0¶*®0Ó�´�¨�§!µ�°�¤\·�ª�Ê

� � Á �+À�¿ ���+Á\½Ùº

�¤S²J­{Ô_¤�´�¨q§_´J§_ªq¤\©�­�®�¤\¦�¤ %OÄ\¶�¤\®�±�·O¤\±�²�§�©<ÏÛ§_¨�°*¤{­`¨q®0¶*®0Ó�¶�®�Â|§_°�±qÃ\·�­`®�®�¬.­`Ä6²�¶�®�¤\ª{Ê
Ú�²�¤�·O¤\±�²�§�©�¶�ª�Ó!¤M®�¤\¨�­�°�°*¥.­�´�´�°�¶�Ä�­`µ�°�¤�±�§O®�¤M±j¦|§_¨qÉ�ª�¦�¶*±�².§!¨�¦�¶�±q²0§!Ð�±�²�¶�©�©�¤\®
Ð�®�¶�±qª{Ê�j±|·�­`É_¤\ª2Ð�ª�¤�§`Ï+±q²�¤�°�¶�®�¤�­`¨e¨q¤Mªq´F§!®�ª�¤�±q²�¤M§!¨q¤M· ÏÛ§_¨�±q²�¤�Ä\§_·O´�Ð0±�­`±�¶�§!®�§`Ïv±�²�¤�Ä\§!¨�¨q¤\°�­ Ñ
±q¶�§!®0ªS¦�¶�±q²�¶�®.±�²�¤�·O¤�­�®O¯F¤\°�©.ÏÛ¨6­`·�¤\¦|§_¨qÉ�Ê8�j®.§!Ð�¨�Ô�¶�¤\¦�³F±q²�¶�ª�¶�ªS±�²�¤�´0¨q§!´F¤\¨�¦�­{¥�±q§
Ä\§!·�´�Ð�±�¤#ÄM§!¨q¨�¤\°�­`±�¶*§_®�ªS¶�®.±�²�¤�·O¤�­�®<¯J¤\°�©�ÏD¨�­`·�¤\¦e§!¨qÉ�³0¶*®0ªq±q¤{­`©.§�Ï|±q²�¤ 6 ®F­`¶�Ô!¤860·O¤�­�®
¯J¤\°�©�­�ªqªqÐ0·O´�±�¶*§_® � Ö��jÖ]���8� � Ö�� � � Ö���� ¦�²0¶*Ä6²
²J­`ª�µF¤\¤\® ­�©�Ô!§�Ä�­�±q¤\©
µ�¥�ª�§!·�¤�­`Ð�±�²�§!¨�ªÅ��?¤\±�¤\¨qª�§!®�­�®�©�ÈS®�©�¤M¨qªq§_®=³+Ë�Ì_Í�� )�Ý�¶�®n±�§!®=³�Ë{Ì!Í_Ì )_ÝS¶�®�±q§!®�¤\±�­`°jÊ�³JË{Ì!Ì_Î ) 	�­{¥n­�®O¤\±S­�° Ê�³
Ë�Ì_Ì!Î!ÇMÊ
�¤#²F­{Ô!¤�©�¤M¨q¶�Ô!¤\©
­`®.¤���´�°�¶�Ä\¶�±�¤���´�¨�¤\ªqª�¶*§_®.ÏD§!¨S±�²�¤�§_´�±q¶�·�­�°J¦e¤\¶�Ó!²�±�ª#­`®0©�±�²�¨q¤Mªq²�Ñ
§!°�©�ª�ÏÛ§_¨#®0¤\±j¦|§_¨qÉ�ª�¦�¶*±�²�§!Ð0±#²0¶*©0©�¤\®�Ð�®�¶�±�ª�Ê�Ú�²nÐ0ª�³?®�§.Ó!¨6­`©�¶�¤\®�±�©�¤\ª�Ä\¤\®�±<´�¨�§nÄM¤\©�Ð�¨�¤
¶�ª�®�¤M¤\©�¤\©=Ê �j® §!Ð�¨<®�Ð�·�¤\¨q¶�Ä�­�°|¨�¤\ªqÐ0°*±�ª<¦|¤�²J­{Ô_¤O¨�¤\ªq±�¨q¶�Ä\±q¤M© §!Ð�¨�ªq¤\°�Ô_¤\ªO±�§�®�¤M±j¦|§_¨qÉ�ª
¦�¶�±q²�§_Ð�±�²�¶�©�©�¤\®�Ð�®0¶*±�ª�Ê�
�¤O­`¨�Ó!Ð�¤<±�²J­`±�±�²�¶�ª�¶�ª�ªqÐ %OÄ\¶�¤\®�±�±q§.ª�²�§`¦ ±q²�¤O­�©�Ô!­`®�±6­`Ó!¤
§`Ï+±q²�¤�·O¤M±q²�§�©=³�ª�¶*®0Ä\¤�±q²�¤<6 ÏÛ¨�¤\¤86�¤���´F¤\Ä\±6­`±q¶�§_®.Ô!­`°�Ð�¤\ª�­`¨�¤�±q²0¤#·�§!ª�±|±�¶*·�¤�Ä\§!®0ªqÐ�·�¶*®0Ó
´J­`¨�±�§`Ï�±q²�¤<Ä\§_·O´�Ð0±�­`±�¶�§!®=Ê�Ú�²�¤Mªq¤O¤��n´F¤\Ä\±6­`±�¶*§_®�Ô!­`°�Ð�¤\ª�­�¨q¤<Ð�®J­ ��¤MÄ\±q¤\© µ�¥.±q²�¤�Ïj­`Ä\±
¦�²�¤\±�²�¤\¨S´F­`¨q±�§�Ïv±�²�¤�®�¤\±j¦e§!¨�ÉO¶�ªe²�¶�©�©�¤\®�§!¨�Ô�¶�ªq¶�µ�°�¤!Ê�j®�±�²�¤<´�¨q¤Mªq¤\®�ÄM¤�§�Ï¡²0¶*©0©�¤\®�Ð�®�¶�±�ª�³?µJ§_±q²�±q²0¤<¤���­`Ä\±�·�¤\±q²0§n©�­`®0©�±�²�¤<°�¶*®0¤�­`¨�¨q¤ Ñ
ªq´F§!®�ª�¤.·O¤M±q²�§�©×¨q¤\Þ�Ð�¶�¨�¤�­
Ó_¨�­`©0¶*¤M®n±�©�¤\ª�Ä\¤\®�±.­`°�Ó!§_¨q¶�±q²�·
Ê×Ú�²�¤�­`©�Ô!­�®n±6­`Ó_¤O§`Ï�§!Ð�¨
·O¤\±�²�§�©.¶�ª�±q²J­�±#±�²�¤<Ó!¨6­`©�¶�¤\®�±�ª#Ä{­`®�µF¤<Ä\§!·�´�Ð�±q¤M©.¶�® ��Å�#��`Ç\³�¶�®�ª�±q¤�­�©�§`Ï�¶�® �OÅXU J ÇM³
±q¶�·O¤_Ê+Ú�²�¤�¨q¤MÞnÐ0¶*¨�¤\©
®nÐ0·<µJ¤\¨e§`Ï2¶�±q¤M¨�­`±�¶�§!®�ª�·�­{¥�µJ¤�ªq§_·O¤\¦�²J­�±|·�§!¨�¤SÏD§!¨�±q²0¤�°�¶*®0¤�­`¨
¨q¤\ª�´J§_®�ªq¤�·O¤\±�²�§�©=³�µJ¤MÄ�­`Ð�ª�¤�±q²0¤�Ó!¨6­`©�¶�¤\®�±qªS­�¨q¤�§!®0°*¥<ÄM§!·O´0Ð�±q¤\©.­�´�´�¨q§���¶�·�­�±q¤\°�¥�Ê

�



Ú�²�¶�ª�µ�¨q¶�®�Ó_ªSÐ�ª�±q§�­�®.¶�®�±q¤\¨�¤\ªq±�¶*®0ÓO´F§!¶�®�±�³�¦�²0¶*Ä6².¶�ª�±q²�¤�ÄM§!®�Ô!¤\¨�Ó!¤\®0Ä\¤�§�Ï|±q²0¤�Ó!¨6­{Ñ
©�¶�¤\®�±�©�¤\ª�Ä\¤\®�±�­`°�Ó!§_¨q¶�±q²�·�¶*®�±�²�¤�°�¶�®�¤�­`¨�¨�¤\ªq´F§!®0ªq¤<­`´�´�¨�§���¶*·�­`±�¶*§_®=Ê��e§_®nÔ_¤\¨qÓ_¤\®�Ä\¤�¨q¤ Ñ
Þ�Ð�¶�¨q¤\ªe±q²�¤�¤���¶�ªq±q¤M®�Ä\¤�§`Ïv­ QV¥n­�´�Ð�®�§`Ô�ÏÛÐ�®�ÄM±q¶�§!®=Ê?Ú�²�¤�£#Ð0°*°�µJ­�Ä6É�©�¶�Ô_¤\¨qÓ_¤\®�Ä\¤�¶*ªeÄ\°�¤�­�¨q°�¥
­ QV¥n­�´�Ð�®�§`Ô�ÏÛÐ�®�ÄM±q¶�§!®ÙÏÛ§!¨e±q²�¤�¤���­�Ä\±�·O¤\±�²�§�©=³_µ�Ð�±�¦e¤S¦e¤\¨q¤�®�§_±S­`µ�°�¤S±�§�¯F®�©�­4Q�¥�­{Ñ
´�Ð�®�§`Ô�ÏÛÐ0®�Ä\±q¶�§_®.ÏÛ§_¨�±q²�¤�°�¶*®0¤�­`¨�¨q¤Mªq´F§!®�ª�¤�­`´0´�¨q§���¶�·�­�±q¶�§!®=Ê8�j®	Ï ­`Ä\±{³�§!®0¤�¦e§!Ð�°�©.°�¶�É!¤
±q§�Ä\§_®�ªq±�¨qÐ�Ä\±�­OÄM§!ªq±ÜÏÛÐ�®�Ä\±�¶�§!®
ªqÐ�Ä6²�±q²F­`±�¶�±qª�Ó!¨6­`©�¶�¤\®�±qª�­�¨q¤<¤\Þ�ÐJ­�°2±q§�±q²0¤�Ó_¨�­`©0¶*¤M®n±�ª
§`Ï$! ¶�®�±�²�¤<°�¶�®�¤�­`¨�¨q¤\ª�´J§_®�ªq¤�­`´�´0¨q§���¶�·�­`±�¶�§!®=Ê 
 ²�¤\±�²�¤\¨�ª�Ð�Ä6² ­ÙÏÛÐ�®�Ä\±�¶�§!®
¤���¶*ª�±qª�¶�ª
Ð�®�É�®�§`¦�®�±q§<§!Ð0¨�Én®0§`¦�°*¤M©�Ó!¤!Ê
ÈS®O¶�·�´J§_¨q±�­�®�±v´F§!±�¤\®�±q¶�­`°=­�´�´�°�¶�Ä�­`±�¶�§!®<©�§_·�­`¶�®�¶�ªtÏÛ§!¨eÂ�­{¥!¤\ª�¶�­�®O®�¤M±j¦|§_¨qÉ�ª�Å��?¤�­�¨q°j³

Ë�Ì_Í!Í!ÇMÊ�Ú�²�¤\ª�¤�®�¤\±j¦e§!¨�É�ª�¤\®�Ä\§�©�¤�©�§_·�­`¶�®�É�®�§`¦�°�¤\©�Ó!¤�¶�®O­�Ó_¨�­`´0²�¶�Ä�­`°�ª�±q¨qÐ0Ä\±qÐ�¨�¤!Ê �j±|¶�ª
¦|¤M°*°_É�®�§`¦�®=³{±q²J­�±=¶�®�ÏÛ¤M¨q¤\®�ÄM¤¡­�®�©�°�¤�­`¨�®�¶�®�ÓS¶�®�Â�­{¥!¤\ª+®�¤\±j¦e§!¨�É�ªv¶�ª?¶*®�±�¨�­`ÄM±q¶�µ�°�¤�Å��e§�§!´F¤\¨�³
Ë�Ì_Ì8'!ÇMÊ�Ú�²�¤�·O§!ª�±2¤�%OÄ\¶�¤\®�±�­`°�Ó!§_¨q¶�±q²0·Oª+±q¨6­`®�ª�ÏÛ§!¨�·å±�²�¤�©�¶�¨q¤\ÄM±q¤\©�Ó!¨6­`´�²<µ�¥O­�®�Ð�·<µF¤\¨
§`Ï�ªq±�¤\´�ª<±q§
­`®�Ð�®�©0¶*¨�¤\Ä\±�¤\© Ó_¨�­`´0² Å�Q=­�Ð�¨q¶�±�Ã\¤\® ­�®�©N.�´�¶�¤\Ó_¤\°�²J­`°�±�¤\¨�³�Ë{Ì!Í!Í_Ç\Ê�Ú�²�¤<¨q¤ Ñ
·�­�¶*®0¶*®0Ó#ÄM§!·O´0°*¤��n¶�±j¥�¶�ª�¶�®O±�²�¤�¤\ª�±q¶�·�­�±q¶�§!®<§�Ïv±�²�¤ �6§_¶*®�±2´0¨q§!µF­`µ�¶�°�¶�±j¥<©�¶�ªq±q¨�¶�µ�Ð�±q¶�§_®O§!®
Ä\°�¶�ÞnÐ0¤\ª2¶�®<±q²�¤�Ð0®�©�¶�¨q¤\ÄM±q¤\©�Ó!¨6­`´�²?Ê=Ú�²�¤�Â|§_°�±qÃ\·�­`®�®<¬.­`Ä6²�¶�®�¤Mª¡­�ª2Ð�ªq¤M©O¶�®<±q²�¶�ª2´F­`´F¤\¨
Ä\§!Ð0°*©
µF¤�Ð�ª�¤\© ±�§�¤\ªq±�¶*·�­`±�¤�±q²�¤<´0¨q§!µF­`µ�¶�°�¶�±j¥�©0¶*ª�±q¨�¶*µ0Ð�±q¶�§!®0ª#§_®�±�²�¤\ª�¤<Ä\°�¶*Þ�Ð�¤Mª�Ê<Ú�²�¶�ª
¦|§_Ð�°�©O¨�¤\ªqÐ�°�±�¶�®.­�´F§!°�¥�®�§_·O¶�­`°�±�¶�·O¤�°�¤�­`¨�®�¶�®�ÓO­`°�Ó_§!¨q¶�±�²�·�ÏÛ§!¨eÂ¡­{¥_¤\ªq¶�­�®�®0¤\±j¦|§_¨qÉ�ª�Ê

� ���
����� ����� � ��� ��� �

�¤S¦e§!Ð�°�©�°*¶�É_¤S±q§<±�²J­`®0É�¬.­�¨q±q¶ �6®�Q�¤\¶�ª�¶*®0É<ÏÛ§_¨|´�¨�§�©�Ð�Ä\¶�®�Ó +?¶�ÓJÊ�ËMµ=Ê
� @���@�¼,@�ºOÀ[@��
�|r�¢`dfc6~��
	��f���tkli!wjpMiJ��
�� � gMin���`c��Dinp\�2sD¢`k��_a������������������
dfc6g\hji_klinm�gMdfm�pMhjkfwDbny ��pMhvu+pMdfwjx6y#gMi!i

z<g{rjb!kli�c6s6� �"!$#
%�&(')&(*,+.-�/,&(+,%�/$+ �0�213�54�687��59��!�
:+p`pMoAc�h\�

��
�������0;
����a+bnc?r�p{y�o!}�wjg�wDkfpMingMdJr6p�y�o_dfc��{kfwD~�p\�_o!hqpM�ngM�!kldlk�sjwDkfrekli!��c�hqcqi�r6c�s6��<>=?')& @A/B&DC�E

F$%�')+5E(E3&G#
+,%2/$+6�,4
H
1 I0��IB7�4�;����
	|gM~�gMiJ�.J��f�K�2kli!wjpMiJ�>
��f�MLec6g\d��MN�� �2g\i��PO�c6y�cqd��.N��.������������� a+b�cQ�ec�dfySb�p\dfwjx�z<g�r�b!kli�c��

R>+,S�=�C�E"�T!
UWVXS�')C
'Y&D!
%_�
6
1 �0���,7
��;04_�

tklinx��!}_hqm!���j��gMin�Q�`p{y�o�p\dlkli�sD¢n~{�"�S�Z��������4����ea+bnc6pMhq~�pM�=r6p\hjhqc�dfg{wDkfp\i�s�kli�sjwjp`r�bng{sjwDkfr�inc�}!hqgMd
inc6wD�+p\hj¢!s6�M["\�],^5&(/$C�E�_K+,*,&(+,`ba?�c�B;21 I2�86d�$7
I2���2���

�|c�hqwjx{�Me_�f�Kfehqp�mMbJ�M���f�=gMin�gJ�gMdfy�c�h\�MN��h���5�����,���iF$%�'Y=�!,j
S2/,')&(!
%b')!b'3\�+k'3\�+?!
=$]Q!�l�%�+,S�=�C�E
/$!
UWVXS�')C
'Y&D!
%����{p\dl}�y�cm��p\�M-�C
%�')Con�+>F$%2^�'Y&D'YS�')+6���e�!��kfsjp\i_�Û�Oc6sDdfc6~{�XN2c6�_�vp`p`�Q:vkfwÛ~{�

�2kli!wjpMiJ�h
��p�������0�
���q	ec6wjc�hqySkli_kfsjwDkfr�uvpMdfwjx6y�g\i_i�dfc�gMhji!kli�m.o�c�hj��p\hqy�s�sjwjc6c�o�c6sjw��!c6sjr6c�i!w�kli
�+c�kfm\b!wD�ÛsDo�g�r6c{�.Rr+,S2=�C�E"�"!
UKVXS2')C
')&(!
%_����13�540IB7��8�B;!�

�2kli!wjpMiJ��
�� ��	|g\~{gMiJ��J�� ��s_hqc�~{�Fu|� �JgMin�bLec�gMd��"N��"���5�0�
�0����a5bncut���g\¢`c��v�{dfc6c�o�tw�2dfm{pMhjkfwDbny
��p\hMxtinsD}_oAc�hq�{kfsjc6�bL|c�}_hqg\d"L|c6wD�+p\hj¢!s6�K-�/,&(+,%�/$+6�
H,9��213���8�B�,7�����92���

��wjx6~{¢!sjpMiJ��:e�Fg\i��y	thqpM}�z�c{�Ae_� �Ûz��{�������������w-c'YC
')&|^�')&(/$C�E}n�&D+8E3j�~�\�+?!
=$]M��:5g�y��!hjkf�!m{c�y#pMinpM�
mMhqg\o_bnsep\i<y�g�wDb�c�y�g{wDkfr6g\d�o_b!~`sDkfr�s6�X:5g�y��!hjkf�!m{cux2i_kf��c�hqsDkfwD~�JVhqc6sjs6�c:+g{y��_hjkf�!m{c{��xhf��

f�g\o_o�cqiF���S�}��������6����M�`wDkfy�}_dl}ns��!c�o�cqi��!c�i!wer�pMhjhqc�dfg�wDkfpMins�kliOsjwjp`rjb�g�sjwDkfr�inc6wD�+p\hj¢!s6�.[T\�]B^�&(/$C�E
_A+B*,&(+,`wa=���0�d1 �B�04��B7d�B���B�_�

Í



f�g\o_o�cqiF������gMin�mN2p`��h��� m\}�c6x���s+���������
60�������Ür�kfc�i!w?dfc6g\hji_klinm�kli�u+p\dfwjx6y�gMi!i<z<g�r�b!klinc6s+}�sDklinmdlklinc6gMh|hqc6sDo�pMinsjcSwDb�c6p\hq~{�.Rr+,S2=�C�E"�"!
UKVXS2')C
')&(!
%_�X�{}_�ny�kfwjwjc6���
fe}!dldl��g�r�¢��X���Z�����
�,�
���MF$%5l5!
=$UoC
')&(!
%y~�\�+$!
=?]uC
%�jo-�')C
')&|^5')&(/5^q���	kldfc6~���Lec6���=pMhj¢��
	JgM}!hjkfwjx6c�iJ���A��g\i�� � o!kfc6m{cqdlb�g\dfwjc�h\�K	S�{�������������
	Fp`r6g\d+r6p�y�o!}�wjg�wDkfpMins��+kfwDb�o!hqpM�ngM�!kldfwDkfc6s�pMi

mMhqg\o_b!kfr6g\d=sjwDhj}�r6wD}!hqc6s2gMin�<wDbnc�klh|gMo!o_dlkfr6g�wDkfp{i�wjp#c6�{o�c�hqw2sj~`sjwjc6y�s6����
"_K!
]0C�E�-�')C
')&|^�'Y&D/?C�E
^�!B/,&(+,')]��+���B;�1|�8�B4,7�H�H06��

J�g\hjkfsDk��X
��}�������0�
���.-c'YC
')&|^�')&(/$C�E
n�&(+5E3jw~�\�+?!
=$]M�Xs_hqpMi!wDkfcqhqstkliQJ�b!~`sDkfr6s6���e�!��kfsjp\i_�Û�Oc6sDdfc6~{�
J�c6g\hjd��Xe_�Z�������������o[A=�!��$C��,&|E3&|^�')&(/.=�+?C�^�!
%�&(%
#u&D%w&(%�'Y+5E(E3& #d+,%�'�^5],^5')+,U>^��MR>+,')`"!
=���^>!�l>[�E3C
Sd^�&��5E3+

F$%5l5+,=�+B%�/?+6��z<pMhqm�gMiQf�g\}_��y#gMi!iF�c��g\iQs_hqgMinr�kfsjr6p!�X:5g\dlkl��pMhji!kfg_�
J�c6wjcqhqsjpMiJ�M:e�=gMin� �tin�!c�hqsjpMiJ�he_�K���5�0�
60��� ��y�c6g\i
�nc�df�
wDbnc6pMhq~�dfc6g\hji_klinm.gMdfm�pMhjkfwDbny ��pMh
inc�}_hqg\dFinc6wD�vpMhj¢!s6���"!
UKV�E3+��u-�],^5')+,U ^q���01 �0�
�87��5;��5�_�

Ì



3 4 5 6 7 8 9 10

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

Number of neurons

<
K

lr−
K

ex
>

, <
K

m
f−

K
ex

>

0 10 20 30 40 50 60 70
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

p

K
ul

lb
ac

k

Exact

LR   

+?¶*Ó_Ð�¨q¤�Ë!«�­!Ç�£�Ð�°�°�µJ­`Ä6É�©�¶�Ô!¤M¨qÓ!¤M®�Ä\¤<¨q¤M°�­�±q¶�Ô!¤�±q§�¤���­�Ä\±�·O¤M±q²�§�©=³0ÏÛ§_¨#·�¤�­`®%¯J¤\°�©�­�´�Ñ
´�¨q§���¶�·�­�±q¶�§!®�Å�§_´J¤M®.ªq¥�·<µF§!°�ª�Çe­`®�©	°*¶�®�¤{­`¨�¨q¤Mªq´F§!®�ª�¤�·�¤\±q²�§�©�Å�µ0°�­�Ä6ÉOªq¥�·<µF§!°�ª�ÇMÊ+Ú�²�¤
®�Ð�·<µJ¤M¨S§`Ïe´J­`±�±q¤\¨�®�ª � � U�#+Ê '�¤\ªqÐ0°*±�ª�­`¨q¤O­{Ô_¤\¨�­�Ó!¤\©
§`Ô!¤M¨�0�©J­�±�­Ùªq¤\±�ª�Ê<Ú�²�¤<¤M¨q¨q§_¨µJ­`¨�ª�¶�®�©�¶�Ä�­�±q¤<±q²0¤OÔ!­`¨�¶�­`®�Ä\¤<§`Ô_¤\¨�±�²�¤O©J­�±�­�ª�¤\±qª{Ê.µJÇÜ£#Ð0°*°�µJ­�Ä6É�©�¶�Ô_¤\¨qÓ_¤\®�Ä\¤ÙÏÛ§!¨�±�²�¤
¤���­`Ä\±�·O¤\±�²�§�© ­`®�©�±�²�¤<°�¶*®0¤�­`¨�¨�¤\ªq´F§!®0ªq¤�·O¤\±�²�§�©
ÏÛ§!¨ # � @�­`ª<­�ÏÛÐ�®0Ä\±q¶�§!®
§`ÏS±�²�¤®�Ð�·<µJ¤M¨�§`Ï2´J­`±�±q¤\¨�®�ª�¶�®�±�²�¤�±�¨�­`¶�®�¶�®�Ó_ªq¤\±{Ê�Ú�²�¤�¨�¤\ªqÐ0°*±�ª�­`¨q¤�­{Ô!¤\¨6­`Ó!¤M©.§`Ô!¤\¨�Ë '8'�¨�Ð�®�ª�Ê
Ú�²�¤�¤\¨q¨�§!¨�µJ­`¨�ªS¶�®�±q²�¤�©�¶ ��¤\¨q¤\®0Ä\¤�! � � R ! �"! ­`¨�¤#§�Ïv§_¨q©�¤\¨ '�Ê '!Î

Ë�'


